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Abstract: This study describes the analysis of flooding areas south of Himreen dam to the north of Baqubah district. The 

study aims at different measurements of flooding in a simulated manner. to minimize the amount of damage that these 

areas could suffer in actual flooding. Stream measurements and flow forecasting are the basis for understanding flood 

mechanics. And select it at each river station for a certain time period. .  

This research used different study methods. The HEC-RAS model was used with ArcGIS for flood design and analysis. Based 

on the available data, the areas south of Himreen Dam to the north of Baqubah district were selected as a study area. The 

area of the Hamrin reservoir is about 347 km², with a storage capacity of 2. 06 billion cubic meters under normal conditions. 

It provides water for some 300, 000 hectares of lands. The maximum area of the reservoir is about 450 km², and the 

maximum storage capacity of 3. 95 billion cubic meters In flood conditions.  

The information in HEC-RAS is to re-create the input and output files. In addition to the time format in the geographic 

database data model. A statement of capabilities according to the movement drawn.  

Keywords: flood, dam, Himreen, GIS, baqubah district.  

 لدراسة تحليل فيضان مناطق جنوب سد حمرينالجغرافية استخدام نظم المعلومات 

 العراق /إلى شمال قضاء بعقوبة

 عمار حسين محمد

أالعراق ||جسمعة ديسلى  ||ية ساسساكلية التربية الأ

وتهدف الدراساة إلى قيسساست مختلفة  ,شمسل قضسء بعقوبةساد حمرين إلى  فيضسن منسطق جنوبتصف هذه الدراساة تحليل : الملخص

فقيسساست  ,تتعرض لهس هذه المنسطق عند الفيضسن الفعليأن  وذلك لتقليل حجم الخسسئر التي من الممكن ,ن بطريقة المحسكسةللفيضس

أ. وتحديده في كل محطة نهرية لفترة زمنية معينة ,ة الفيضسنيلفهم ميكسنيك ساس المجرى والتوقع تعد الأ

لتصميم  (ArcGIS)مع برنسمج  (HEC-RAS)وقد اساتخدم نموذج  ,في هذه الدراساة تم اساتخدام منسهج مختلفة وصفية وتحليلية وكمية 

تبلغ إذ  ,قضسء بعقوبة كمنطقة دراساةشمسل اختيرت منسطق جنوب ساد حمرين إلى  توفرةواساتنسدا إلى البيسنست الم ,وتحليل الفيضسن

ألف هكتسر 300ويؤمن الميسه لنحو ,متر مكعب في الظروف الاعتيسديةمليسرأ06. 2تصل التخزينيةوطسقته  ,²كم347ساعة خزان حمرين نحو 

أ. في ظروف الفيضسن ,متر مكعب مليسر95. 3نية تصليخزأتواقص ى طسقة  ,²كم450وتبلغ اقص ى ساعة خزان حمرين نحو  ,راي يمن الأ

إلى جسنب تنظيم الوقت في نموذج بيسنست قسعدة  ,ملفست الإدخسل والإخراجتتم بإعسدة إنشسء  (HEC-RAS)المعلومست في برنسمج أن  

وتصور القدرات وفقس للحركة  ,لتعزيز واجهة النموذج والاساتفسدة من التحليل المكسني لنظم المعلومست الجغرافية ,البيسنست الجغرافية

أ. المرساومة

أ. قضسء بعقوبة ,جغرافيةنظم معلومست  ,حمرين ,ساد ,فيضسن: فتتاحيةالمكلمات ال
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 مقدمة  -1

 : السياق العام. 1. 1

 : أهمية الدراسة ومبرراتها. 1. 1. 1

أ: خلال مس يأتيتأتي اهمية هذه الدراساة من 

في وساط وجنوب محسفظة  راي يوجود خزان حمرين المسؤول عن توفير الميسه اللازمة لمسسحست كبيرة من الأ -1

 . ديسلى

الامر . بعد خروجه من السد ,ريبس منهقوأ ,ن والقرى على طول مجرى نهر ديسلىوجود مستوطنست بشرية كسلمد -2

 . الذي يتطلب حمسيتهم وحمسية ممتلكستهم

وصعوبة توقع كميستهس وخسصة في منسطق تغذية  ,منطقة ساد حمرين تعسني من مشكلة تذبذب كميست الامطسر -3

 . بحيرة السد

 . ية قريبس منهأرضتتعرض لهزات  ,ووجود ساد حمرين في منطقة غير مستقرة جيولوجيس -4

أ. عدم وجود دراساست من هذا النوع في المنطقة -5

 تحديد مجال الدراسة  . 2 .1. 1

 ,45¯أ–°أ45 ,44)¯شمسلا( وخطي طول °أ09 ,34¯أ–°أ57 ,33)¯منطقة الدراساة فلكيس بين دائرتي عرض  تقع

أ. (1) شكل ,العراقية ديسلى وجغرافيس ضمن محسفظة ,شرقس(°أ06
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 الإشكالية . 1. 2

 : الدراسات السابقة. 1. 2. 1

من  ,تعد الدراساست السسبقة للكوارث والتي تستخدم اسالوب المحسكسة البرمجية وفقس للتقنيست الحديثة

لقدرتهس على تقديم التحذيرات المنسسابة وتقليل  ,ونة الاخيرةالدراساست العلمية النسجحة والتي شهدت انتشسرا في الأ

 ,فكسنت هذه الدراساة عن فيضسن منسطق جنوب ساد حمرين إلى شمسل قضسء بعقوبة ,رواحبسلأ حجم الخسسئرأ

أ. بسساتخدام برامج التحليل والاخراج الجغرافية

ت التي ركزت على سالدراساست السسبقة التي تنوعت في زوايس تنسولهس للموضوع فمن الدراسايتوفر عدد كبير من 

أ: سلتيت التي قسمت بتطبيق تلك البرامج والنمسذج وسايتم اساتعراضهس كالى الدراساس. بنسء النمسذج والبرامج

وذلك بسساتخدام  ,الفيضسنست النستجة عن انهيسر السدود برنسمجعن  ,(Gee and Brunner, 2005) دراساة .1

أ. وتم تطبيق عمل هذه البرامج على السدود بطريقة افتراضية ,NWS-FLDWAVو HEC-RASبرنسمج 

وتنسولت HEC-GEORAS ,و HEC-RASعن تحليل انهيسر السدود بسساتخدام برنسمج  ,(Cameron, 2007)دراساة .2

أ. موضوعست عن انهيسر السدود واساتخدام طريقة افتراضية لدراساة الفيضسن النستج

وضعت هذه  ,( عن تأثير الموجست الفيضسنية النستجة عن احتمسل انهيسر ساد ترابي2009 ,دراساة )حلاوة .3

البرامج على السدود المنشأة من تركيب ترابي تحديدا لدراساة حسلة سارعة الانهيسر وتحرك الدراساة تطبيق 

 . الموجة الفيضسنية

( وكسنت عن محسكسة موجة الفيضسن في نهر دجلة على مدينة الموصل العراقية 2009 ,دراساة )الطسئي ومحمد .4

 . نتيجة انهيسر افتراي ي لسد الموصل

وتنسولت اساتعراضس  ,اساة عسمة عن طرائق التحليل لنمذجة انهيسر السدودتنسولت درأ (Tony, 2010) دراساة .5

 . لبعض الطرائق ونمسذج تحليل انهيسر السدود

( تنسولت موضوع انهيسر السد والفيضسن النستج عن ذلك الانهيسر وهي دراساة Mishra Pandey, 2011دراساة ) .6

 . الخسصة بذلك اساتخدمت نمسذج تحليل انهيسر السدود ومجموعة من البرمجيست

 HEC-RAS( عن دراساة موجة فيضسن نستجة عن انهيسر ساد بسساتخدام برنسمج 2015 ,دراساة )مريم .7

 : طرح السؤال الاشكالي. 2 .2.1

لاحتمسلية شمسل قضسء بعقوبة هذه الدراساة عن الخطر الذي يحيط بمنسطق جنوب ساد حمرين إلى  تتمحورأ

غزارة  منهس ,مختلفة سابسبقسدر على خزن كميست الميسه لأغير  السديكون تعرض هذه المنسطق للفيضسنست عندمس 

مشكلة في جسم أو  ,نتيجة لعمل تخريبي يتعرض له السدأو  ,2019 الامطسر في الموسام الممطر كمس كسد يحصل في شتسء

غير مستقرة ية مفسجئة كونه يقع في منطقة أرضنتيجة لهزة أو  ,السد بسبب عدم الصيسنة وانتهسء عمره التقديريأ

أ: ةالتيومن خلال ذلك يمكن طرح التسسؤلات  ,جيولوجيس

أهل يمكن اساتخدام برامج التقنيست الحديثة للمسسعدة في توقع حجم التدمير الذي يسببه الفيضسن؟ .1

 لية عمله؟آكيف يمكن وضع حسلة محسكسة للفيضسن في منطقة الدراساة لفهم  .2

 فيضسن؟هل يمكن وضع خريطة للمنسطق التي يغطيهس ال .3
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  هدا ال . 1. 3

  هدا طرح ال . 1. 3. 1

أ: ةالتي هدافتهدف الدراساة إلى تحقيق الأ

 . اساتخدام برامج التقنيست الحديثة للمسسعدة في التوقع بحجم التدمير الذي يسببه الفيضسن في منطقة الدراساة .1

 . عمل الفيضسنلفهم آلية  ,ى حتى وصولهس للذروةالولمحسكسة حسلة الفيضسن منذ مرحلتهس  .2

 . رسام خريطة بواساطة برامج نظم المعلومست الجغرافية للمسسحة التي يغطيهس الفيضسن في المنطقة .3

 الفترضيات  2.3.1

خذ أب ,تقلل من خطر التهديداتأن  يمكن ,من خلال البرامج الملائمة ,النستجة الفيضسنستمحسكسة ن أ

أ: الفرضية الرئيسة يمكن اشتقسق الفرضيست التسليةومن خلال  ,قبل وقوعهس الاحتيسطست اللازمة

يمكن اساتخدام برامج التقنيست الحديثة الجغرافية والهندساية للمسسعدة في دراساة حسلة الفيضسن وتقدير  .1

 . حجم التدمير الذي يسببه

غسلبية البيسنست الخسصة بمنطقة الدراساة والسد أو  محسكسة حسلة الفيضسن تكون من خلال توفر جميع .2

 . وخزانه المسئي لاساتخدامهس في عملية التفسير والتحليل والتوقع

 . نتسج خريطة الفيضسن في المنطقةإتسسعد على  ,ن توفر البيسنست المطلوبة ووجود البرامج التقنية الحديثةأ .3

 مفتاهيم ومصطلحات. 1. 4

ه وتخزينهس في بحيرة مصطنعة لغرض حجز الميس ,نه منشأة مدنية هندساية تشيد على المجرى المسئيأيعرف ب: السد .1

أ. مسم السدأ

بشري أو  اكثر( طبيعيأو  جزء من جسم السد نتيجة لعسمل)أو  ,ست السدأساسسايقصد به حركة : انهيسر السد .2

وبسلتسلي تعريض حيسة  ,يسبب تدفق كميست كثيرة من الميسه وعدم مقدرة السد على الاساتمرار بحجز المسء ممس

أ. المنسطق الواقعة اسافل السد النس  وممتلكستهم للخطر في

وهو نسخة  ,(River Analysis System) نهسربرنسمج قسئم على نظسم تحليل الجريسن في ال: (HEC-RAS)برنسمج  .3

وهو عبسرة عن برمجيست ذات طسبع  ,قسم بتطويره المركز الامريكي الهندس ي للهيدروليك ,Hec-2مطورة عن برنسمج 

إلى قيسم البرنسمج  ضسفةبسلإأ ,ليكية للجريسن المستقر وغير المستقر بستجسه واحدهندس ي تسمح بسلحسسبست الهيدروأ

أ. بحسسب الرساوبيست وتحليل درجست حرارة الميسه في المجسري المسئية

 المنهجية . 2

أ: سلتيفي سايسق الدراساة الحسلية وهي ك إليهستضمنت الدراساة اساتخدام بعض المنسهج البحثية حسب الحسجة 

وتفسير  ,(HEC-RAS)وبيسن آلية عمل برامج المحسكسة مثل  ,حسلة الفيضسنوصفي ويتمثل في وصف المنهج ال -1

أ. بعض المظسهر المرتبطة بهس

ية للقيسساست التي يحتسجهس تطبيق برامج الولالحسسبست  متي والذي من خلاله تحصسئالمنهج الكمي والإأ -2

ومعدلات الانحدار  ,بحسسبست الكميست المسئية وعلاقستهسوبسساتخدام المعسدلات الريسضية الخسصة  ,المحسكسة

 . ية والريسضيةحصسئإلى حسسبست المسسحست والمسسفست بسلطرائق الإأ ضسفةبسلإأ ,والارتفسعست
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المنهج التحليلي ويتمثل في تحليل المتغيرات وتفسيرهس والربط فيمس بينهس والاساتنبسط والاساتنتسج لقراءة تكون  -3

والتوقع بشأن حجم المسسحة والمسسفة التي سايصل تأثيره  ,العمليست المصسحبة لحركتهالفيضسن وطبيعة 

أ. إليهس

 مواد الدراسة 1.2

وقد تم  ,لتحقيق دراساة نسجحة كسن لابد من اساتخدام مواد تسسعد على التحليل والتفسير وتطبيق المحسكسة

يسلى المتوفرة لدى هيئة السدود فيمس يخص منطقة الاساتعسنة بسلبيسنست المسئية لبحيرة حمرين وساد حمرين ونهر د

إلى الخرائط الكنتورية  ضسفةبسلإأ ,بسلخرائط الطوبوغرافية بمقسييس مختلفة من الهيأة العسمة للمسسحةوأ الدراساة

والصور الفضسئية للقمر الصنسعي  (DEM)كمس تم الاعتمسد على بيسنست نموذج الارتفسع الرقمي  ,للمنطقة

والتي تمثل برامج رئيسة في هذا  ArcGis10. 3وبرنسمج  HEC-RAC4. 1. 0عزيز العمل على برنسمج لت ,ETMلاندساست

أ. العمل

 هيكلية الدراسة. 2. 2

أ: فقد جسءت هذه الدراساة بأربعة اقسسم تمثلت بمس يأتي ,الدراساة أهدافجل التوصل إلى تحقيق أمن 

هميتهس ومنهجيتهس أمرورا ب ,هسأهدافساة وفرضيستهس وأتنسول الاطسر النظري بدء من موضوع الدرا الولأالقسم  -1

 . وانتهسء بحدود الدراساة ,وهيكليتهس

 دواتهأسالوب محسكسة الفيضسن وأأ القسم الثسني تضمن -2

 . النتسئج التجريبية لمحسكسة الفيضسن القسم الثسلث تضمن -3

والتي تمثل  للخزانية ساسساتحتسج إلى التفسصيل الأ ,هيدروغراف الفيضسن من الخزان ن عملية توقعإ

ويؤمن الميسه , وأمليسرمتر مكعب في الظروف الاعتيسدية06. 2تصل التخزينيةوطسقته  ,²كم347 مسسحته نحو

ارتفسع  تشمل بيسنست الخزان والتيالبيسنست  تحديدفمن الضروري  كمسل التحليلولإ ,راي يألف هكتسر من الأ300لنحو

مس المجرى أ ,الخ... الغرض ,موقعه ,مستوى الخزان الكسمل وطول الخزان ,ومستوى الميسه القصوىأ ,م53السد البسلغ

صيدا بلغ  وعند اخر نقطة في منطقة ابو ,م64. 1م قرب سادة ديسلى وبعمق مسئي بلغ نحو436الرئيس فعرضه بلغ نحو

أ. م87. 2م وبعمق79عرض المجرى 

 النتائج والمناقشة. 3

 : ( (HEC-RAS برنامج مالسد باستخدا حااا  فيضانعرض عام لم 1.3

( مس قبل 1: عسدة ينطوي على ثلاث خطوات /سساتخدام نظم المعلومست الجغرافية لنمذجة الهيدرولوجيان ا

ستخرج البيسنست من كمس ت. تصور النتسئج /( مرحلة مس بعد المعسلجة3و ( نموذج التنفيذ2 ,المعسلجة من البيسنست

تطوير  ,علاوة على ذلك ,HEC-RASفي نموذج  ساتفسدة منهللاأ ArcGIS( بسساتخدام DEMنموذج الارتفسع الرقمي )

ظهسر مستوى لإأتشغيل عمليست محسكسة الحسلة غير المستقرة وأ ,بيسنست الجريسن إضسفةعن طريق  HEC-RASنموذج 

 أ. نشسء وتمثيل خرائط السهول الفيضيةهو لإ ArcGISإلى  HEC-RASتصدير نموذج ن إ حيث ,ساطح المسء

أ
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 : المعالجة المسبقة )قبل تجهيز البيانات( 2.3

تتم اساتخدام المعسلجة المسبقة لمعسلجة البيسنست في سالسلة من الجداول للخصسئص الهيدروليكية 

 من حسسب المتغيرات الهيدروليكية  ,يتم ذلك من أجل تسريع حسسبست الجريسن غير المستقروأ ,ومنحنيست التقييم
ً
بدلا

وتنقسم العملية في ثلاث  ,يقوم البرنسمج بنقل المتغيرات الهيدروليكية من الجداولأوأ ,متكررألكل مقطع عري ي بشكل 

أ. خطوات

خطوط مسسر  ,ضفسف الجريسن ,خط الجريسن المركزيأكل من القيسم بإعداد الخطوط تحدد  ,ىالول

أ. والمقسطع العرضية ,الجريسن

لاساتخراج البيسنست المكسنية ثلاثية  HEC-GeoRAS preRASوالخطوة الثسنية هي اساتخدام وظسئف قسئمة 

للخطوط المركزية المحددة ساسبقًس وضفسف الجريسن  Zثلاثية البعسد للخطوط  الخصسئصالبعسد من الشبكة لتطوير 

أ. الخطوة الخيرة يوه HEC RASوخطوط مسسر الجريسن والمقسطع العرضية من أجل إنشسء ملف اساتيراد 

عرضية وضفسف الجريسن القسطع المركزي وأالمجريسن التطوير خط لسدة المعسلجة إع ملفست شكل القيسم بعمل

أن  من المفيد ,بإنشسء هذه السمست أثنسء وجودهس في وضع التحرير polylines رقمنة تقوموأ ,وخطوط مسسر الجريسن

 ,US Army Corps of Engineers)بيسنست مرئي لتحديد خط الوساط والضفسف ومسسرات الجريسن اليكون مصدر 

أ. كمصدر مرئي ,شبكة (shp .)شكلملف / أو ( وDEMالتحليل ساوف نستخدم الشبكة ) ولغرض ,( 2010

واحدا تلو الخر  بوصلالنهر  نقوم بترقيم ,preRASمن قسئمة  Create Stream Centerlineأثنسء تحديد المر 

 ترقيم كذلكوأ ,HEC-RASشبكة الوصول النهرية لـ  يستخدم خط الوساط النهري لإنشسء ,الموقع النهسئيمن المنبع إلى 

لتحديد  Flow Path Centerlinesيتم اساتخدام سامة . preRASوخطوط مسسر الجريسن من قسئمة  الضفسفخطوط 
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تستخدم مسسرات الجريسن وأ ,مسسر الجريسن الهيدروليكي في الجسنب اليسر والقنسة الرئيسية واليمين على الضفة

القنسة  ,اليسرىأ overbankيتم رسام جميع مسسرات الجريسن ) ثم ,HEC-RASلاشتقسق أطوال الوصول إلى المصب في 

بتنسيق  RAS GISسايؤدي ذلك إلى إنشسء ملف اساتيراد . خيرالموقع الأاليمنى( من المنبع إلى  overbank ,الرئيسية

أ. التضسريس المستخرجة من الشبكة يحتوي على ارتفسع HEC-RASاساتيراد 

 : HECRASتشغيل  -تنفتيذ النموذج . 3. 3

يتم وأ ,HEC-RASإلى  RAS GISيمكن تنفيذ نموذج تحليل فيضسن السدود من خلال اساتيراد ملف اساتيراد 

واساتكمل بيسنست  ,GISتحقيق ذلك من محرر البيسنست عن طريق تحديد ملف "اساتيراد بيسنست الهندساة" بتنسيق 

أ. الهيكل الهيدروليكي

المستخرجة من الشبكة  البيسنست عن طريق الدراساةلمنطقة  HEC-RASالهدف الرئيس ي لتطوير نموذج ن إ

أ: تنقسم العملية إلى خطوتينوأ ,GeoRASبسساتخدام 

بتشغيل محسكسة الجريسن غير الثسبت  والثسنية القيسم ,وبيسنست الجريسن غير المستقرة تمسم القيسساستإى الول

أ. view Arc عن طريقنتسئج المحسكسة  وتصديرأ

إدخسل بيسنست إلى  ضسفةبسلإأ ,نظسم النهر عمللإنشسء  ساس الأالبيسنست هي : البيانات الهندسية 1.3.3

 HECRASلهندس ي لملف ال ,البيسنست الهيكلية الهيدروليكية إضسفةعلومست الضرورية بأكملهس وأالممقطعية تحدد 

تتم صيسغة المقسطع , وأHEC-RASفي تحليل فيضسن السد هو نفس التنسيق المستخدم في جميع دراساست  هساتخداملاأ

أ. العرضية ووصفهس بنفس الطريقة بغض النظر عن نظسم الجريسن الذي يتم تصميمه

وضع الفيضسن وحجم  نستعرضأن  يجب ,RASلنمذجة فيضسن السد في : هندسة الفتيضان. 2. 3. 3

 سئيالمسطح ووضعية ال فيضسن المنطقة مثلفيضسن الأوضسع  كل HEC-RASيدعم  ,الفيضسن ووقت الفيضسن

تيح ي كمس ,يتم تعريف حجم الفيضسن بواساطة شبه منحرف والمدة التي يحدث خلالهس الفيضسنوأ ,حددالموقت الوأ

RAS  عمق  الميكسنيكية للفيضسنهندساة وال ,الكسملة تكوينهعلى مدار فترة  الفيضسنتقدم  تحديدللمستخدم(

ومس إلى  ,وقت تكوين الفيضسن ,يالولالتوقيت )وقت الفيضسن  ,عسمل الانحدار الجسنبي للفيضسن( ,الفيضسن وعرضه

يؤثر على تقدير ذروة الهيدروغرافيس أن  هندساة ونوع السد يمكن ,المسدة ,ظروف الجريسن ,تقدم الفيضسن ,ذلك(

(Xiong, 2011 )أ
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 كقيسساست ,تحليلالتم تعديل بعض معسيير فيضسن السد لمحسكسة فيضسن السد وأ ,فيضسنآليست وآثسر ال

النتسئج من  Breach SlideThisثم يأخذ برنسمج  ,ي عمق الاختراق والعرضأساسس الاختراق الرئيسية التي تتضمن بشكل 

أ. HEC-DSSإلى ملف  UNETالجريسن غير المستقر 

 GeoRAS: مرحلة ما بعد المعالجة. 3. 3. 3

يتم اساتخدام معسلج النشر لحسسب المعلومست الهيدروليكية التفصيلية لمجموعة من الخطوط الزمنية 

لا يحل محلل الجريسن غير المستقر  ,المحددة من قِبل المستخدم خلال فترة محسكسة الجريسن غير الثسبت بشكل عسم

 Post Postorمن خلال تشغيل  ,لة والجريسن في المواقع التي يحددهس المستخدمساوى الرساومست التخطيطية للمرح

Processor,  سايكون لدى المستخدم جميع المخططست والجداول المتسحة للجريسن غير المستقر الذي ينتجه برنسمج

HEC-RAS  
ً
أ. الجريسن الثسبت لغرضعسدة

 



 م 2019سمبر دي ــ رابعالالعدد  ــ الثالثالمجلد  ــ والحياتية والتطبيقية ةيمجلة العلوم الطبيع ــالمجلة العربية للعلوم ونشر الأبحاث 

استخدام نظم المعلومات الجغرافية لدراسة تحليل فيضان مناطق 

 العراق /جنوب سد حمرين إلى شمال قضاء بعقوبة
 محمد (38)

 

الحد القص ى لملف ساطح المسء )المراحل والجريسن(  HEC-DSSيقرأ البرنسمج من  ,عند تشغيل المعسلج اللاحق

 HEC-RASإلى برنسمج حسسب الجريسن الثسبت  ةيتم إرساسل هذه المراحل والجريسن المحسوبوأ ,النية الاخرىأوالملفست 

SNET, فإن برنسمج  ,نظرًا لن المراحل محسوبة بسلفعلSNET  ولكنه يقوم بحسسب ,رحلةالملا يحتسج إلى حسسب 

أ
ً
يتكون هذا من أكثر من مسئتي متغير هيدروليكي يتم حسسبهمس في  ,جميع المتغيرات الهيدروليكية التي يتم حسسبهس عسدة

أ. كل مقطع عري ي لكل جريسن ومرحلة

في البيئة  HEC-RASملامح ساطح المسء المستمدة من نموذج  GeoRASتتضمن المعسلجة اللاحقة بسساتخدام 

ستخدم بيسنست الملف التعريفي لسطح المسء في تطوير وأ ,ت الجغرافيةالمكسنية لنظسم المعلومس
ُ
ويوفر  ,لسطح المسء TINت

 للفيضسنست TINلسطح المسء مع نموذج التضسريس  TINتقسطع 
ً
 تظهر النتسئج في عرض ثنسئي البعسدأن  يمكن, وأتصورا

أ. ثلاثي البعسدأو 

هنس يتم  ,المستوردة إلى فئست المعسلم HECRASهذه العملية خسصة بنتسئج : RASاستيراد بيانات .1. 3. 3. 3

 ساوف تحتفظ فئة ميزة خط القطع, وأإنشسء فئة الميزة مع المضلعست المحيطة وخطوط القطع ومنسطق التخزين

هس ميزة لكل ملف تعريف لطبقة المضلع المحيط بوأ ,العري ي المنسوب إلى ارتفسع ساطح المسء لكل مقطع عري ي بسلمقطع

يتم إنشسء فئة ميزة النقسط للسرعست ومواقع نقسط الضفسف كمس هو موضح في  ثم ,المضلع المحيط لسطح المسء

أ. النتيجة

 : رسم خرائط الفتيضانات 4. 3. 3

يتم تصدير وأ ,HEC-GeoRASيتم إنجسز تخطيط السهل الفيض ي في نظسم المعلومست الجغرافية بسساتخدام 

يتم اساتيراد المقسطع العرضية الجغرافية المرجعية ويتم ثم  ,GeoRASمع  GISإلى  HEC-RAS andمن  GISمعلومست 

 Ackerman and)اساتخدام الارتفسعست السطحية للميسه المرتبطة بسلقسسم العرضية لإنشسء ساطح ميسه مستمر 

Brunner, 2006), ثم  ,سام/كم43العسم بلغ نحو والانحدارأ ,كم43طول المجرى الرئيس في المنطقة بلغ نحون إ حيث

أ. يتم مقسرنة ساطح المسء بنموذج التضسريس ويتم تحديد ساهل الفيضسن حيث يكون ساطح المسء أعلى من التضسريس

 
عند اساتخدامهس مع  ,وكمس هو مبين في الشكل ,خرائط غمر لمدى الفيضسن وعمقه HEC-GeoRASتنتج 

أ. فيضسنالالصور يمكن اساتخدامهس لتحديد المنطقة المتأثرة أثنسء ساينسريو 
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 : تجريبيةالنتيجة ال. 5. 3. 3

يمكن مراجعة النتسئج في شسشة الملف الشخص ي ويمكن تحريكهس لإظهسر التغير في ارتفسع ساطح المسء خلال 

 ,مليسرمتر مكعب95. 3نية وصلتيخزأتواقص ى طسقة  ,²كم450 بلغ اقص ى ساعة لخزان حمرين نحوإذ  ,التحليل بأكمله

أن  على الرغم من. يمكن أيضًس مراجعة النتسئج والرساوم المتحركة في الشسشة ثلاثية البعسد, وأفي ظروف الفيضسن

أ. وثسئق البرنسمج تشير إلى أنه يمكن أيضًس عرض النتسئج وتحريكهس في شسشة مراجعة المقطع العري ي

 

 الخلاصة  .4

 كمس يبين زمن الوصولأ ,النموذجلبنسء   Ras-Hecافتراضست يستخدمهس برنسمج الـ وأ يصف هذا البحث طرقأ

بين  خيراأوأ ,الانهيسر المسء الاعظمي النستج عنموجة الانهيسر إلى كسفة المنسطق المشمولة بسلدراساة وسارعة الانهيسر وعمق 

أ. النسجمة عن الفيضسن تغمر بميسه الفيضسن ( والاضرارأساالمنسطق التي من المحتمل أنهس )البحث خرائط الغمر 

محسكسة فيضسن السد  إجراءوأ ,محسفظة ديسلىفي  حمرينعلى ساد  HEC-RASفي  الفيضسنتطبيق أداة  -1

والانحدار  ,كم43طول المجرى الرئيس في المنطقة بلغ نحوأن  منهس ,وتحليله بنسءً على بيسنست هندساية معينة

أسام/كم43العسم بلغ نحو

,أمليسرمتر مكعب في الظروف الاعتيسدية06. 2نية تصليخزأتوطسقة  ,²كم347 تبلغ ساعة خزان حمرين نحو -2

 ,²كم450 فيمس بلغت اقص ى ساعة لخزان حمرين نحو ,راي يألف هكتسر من الأ300ويؤمن الميسه لنحو

أ. في ظروف الفيضسن ,مليسرمتر مكعب95. 3نية تصليخزأتواقص ى طسقة 
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 وقد ,ARCMAPبمسسعدة  النهريةتحليل الحد القص ى لسطح الميسه في كل المحطست النتيجة  تأظهرأ -3

 توفير القدرات اللازمة لإنشسء نموذج هيدروليك النهرفي  HEC-GeoRASبسلتنسيق مع  HEC-RASساتخدم ا

أ. ورسام خريطة لموجة الفيضسن النستجة ,الفيضسنومحسكسة 

م قرب سادة ديسلى وبعمق مسئي 436المجرى الرئيس بلغ نحوعرض أن  أظهرأ بيسنست التضسريس الرقميةتوفر  -4

وغيرهس من  ,م87. 2م وبعمق79صيدا بلغ عرض المجرى  وعند اخر نقطة في منطقة ابو ,م64. 1بلغ نحو

أ تحليل فيضسن السد إجراءنظم المعلومست الجغرافية منسسابة تمسمًس للمسسعدة في  يجعل ,خرىأالبيسنست الأ

وفي وضع  ,راي يفي تخطيط اساتخدام الأ سايسسعد ,التحليل السليم للمخسطر المرتبطة بفيضسن السد ان -5

للمسسعدة في التخفيف من الخسسئر الفسدحة في الرواح والممتلكست  ,خطط للاساتجسبة لحسلات الطوارئأ

أ. البشرية

 : التوصيات .5

ديسلى خسصة والعراق عسمة بسساتخدام البرامج دراساست تفصيلية لكسفة احتمسلات انهيسر السدود في حوض  إجراء -1

 . ووضع خطة متكسملة لحسلات الطوارئأ ,المتسحة

يلاتهس هوتوفير تلك البيسنست وتقديم تس ,مسح طوبوغرافي للمنسطق المحتمل تعرضهس للفيضسنست إجراءالقيسم ب -2

 . الدراساست الخسصة بذلك جراءللبسحثين لإأ

وتحديدا تلك التي تتجه للسد  ,ب ووضعهس في منسطق المجسري المسئيةالعمل على توفير اجهزة قيس  المنسساي -3

 . للحصول على قيم فعلية يمكن الاساتفسدة منهس في الدراساست القسدمة ,مبسشرة

وتحديد حرم النهر  ,تتعرض لهأن  م ونوع الخطر الفيضسني الذي من الممكنءعسدة تخطيط المنسطق بمس يتلاإ -4

 . مهمس حفسظس على الارواح والممتلكستوالوادي وعدم السمسح بسساتخدا

عن حدوث  إليهسلتوجه النس   ,خلاء للتجمعست السكنية التي تواجه خطر الفيضسنوضع خرائط مسسرات الإأ -5

أ. الفيضسنست لتقليل الخسسئر المتوقعة

 لائحة المراجع  .6

 : المصادر العربية .1 .6

موجة فيضسن نهر دجلة في مدينة الموصل نتيجة محسكسة . (2009انس محمد ) ,ثسئر محمود ومحمود ,الطسئي -

أ. 2العدد. 25المجلد. مجلة جسمعة دمشق للعلوم الهندساية: الانهيسر الافتراي ي لسد الموصل

أ. حمص. كلية الهندساة. منشورات جسمعة البعث. ت المسئيةآ( المنش1997بسسم ) ,ابراهيموأ شعبسن ,حديد -

. رساسلة مسجستير. الفيضسنية النستجة عن احتمسل انهيسر ساد ترابيدراساة تأثير الموجة . (2009ليلى ) ,حلاوة -

أ. جسمعة البعث: حمص

أ. دمشق. نقسبة المهندساين في محسفظة دمشق. التصميم والتنفيذ: السدود الترابية والركسمية. (1996مسجد ) ,داود -

رساسلة . Hec-Rasالـ : ج( دراساة موجة فيضسن نستجة عن انهيسر ساد بسساتخدام برنسم2015امتثسل محمد) ,مريم -

أ. دمشق. غير منشورة. قسم الهندساة المسئية. كلية الهندساة المسئية. جسمعة دمشق. مسجستير

أ. بيسنست غير منشورة. (2018ساد حمرين) -هيئة السدود العراقية -

الصنسعي لمنطقة ملفست المرئيست الفضسئية والبيسنست الرادارية للقمر . (2018هيئة المسسحة العسمة العراقية ) -
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